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− Zielgruppen:

• Studierende (Planung)

• Studiengangdesigner (Analyse)

− Daten- und regelbasierte KI-Technologien

− Zugang durch zielgruppen-orientierte Webanwendungen

KI-gestützte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung

Studienverlaufsplanung und -analyse
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Projektbeschreibung

• Verbundprojekt in der BMBF-Förderlinie

KI in der Hochschulbildung

• Unser Fokus:

KI-basierte Studienverlaufsplanung 
und -analyse

• Laufzeit: 01.11.2021 – 30.04.2025
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RWTH Aachen: 
• Lehr- und Forschungsgebiet Lerntechnologien (Prof. Dr.-Ing. Ulrik Schroeder)

Kompetenzschwerpunkt: Learning Analytics

• Lehr- und Forschungsgebiet Wissensbasierte Systeme (Prof. Dr. Gerhard Lakemeyer)

Kompetenzschwerpunkt: Regel-basierte KI

• Lehrstuhl Process and Data Science (Prof. Dr. Wil van der Aalst)

Kompetenzschwerpunkt: Process Mining

• Center für Lehr-Lern-Services (Dr. Malte Persike)

Bergische Universität Wuppertal [BUW]: 
• Wuppertaler Institut für Bildungsökonomie (Prof. Dr. Kerstin Schneider)

Kompetenzschwerpunkt: Ökonomie

• Dezernat für Studium, Lehre und Qualitätsmanagement (Dr. Simon Görtz)

Ruhr-Universität Bochum [RUB]: 
• Arbeitsbereich Educational Data Science (Prof. Dr. Maren Scheffel); 

Kompetenzschwerpunkt: Didaktik

• Lehrstuhl für Ethik der digitalen Methoden (Prof. Dr. Sebastian Weydner-Volkmann) 

Kompetenzschwerpunkt: Ethik

• Zentrum für Wissenschaftsdidaktik (Dr. Peter Salden)

Das Projektteam
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− Interaktiver Verlaufsplan

• Basierend auf Regelstudienplan

• Individuell anpassbar

− Regelbasiertes Feedback

− Datengestützte Vorschläge

Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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− Gemeinsamkeiten

− Verortung von Modulen in Fachsemester

− Angabe von Creditpoints

− Pro Veranstaltung

− Pro Semester

− Probleme:

− Keine Alternativen zum Regelplan gegeben

− Modulabhängigkeiten selten gegeben

− Starr

Starre Regelstudienpläne
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Einfluss auf Verlaufsplanung

7

Privat

Kommilitonen

Nebenbeschäftigung

Familie

Curriculum

Klausur nicht geschrieben/bestanden

Modul-Turnus

Voraussetzungen

• Bestehe A vor Teilnahme an B

Empfehlungen

• Inhalt von C relevant für D
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Webbasiertes Unterstützungswerkzeug 
für Studiengangdesigner

• KI-basiertes Studienmonitoring

• Kohortenverfolgung

• Analyse der Studienverläufe

Ziel

• Besseres Verständnis des Studienverhaltens

• Evidenzbasierte Curriculumsentwicklung

• Verbesserung von Lehre & Organisation

Studienverlaufsanalyse - BuddyAnalytics
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Aktueller Stand

− Aufbereitung unterschiedlicher 
Indikatoren

− Darstellung in Dashboards und 
Berichten

− Filter- und Exportfunktionalitäten

Geplante Erweiterungen

− Anpassbare eigene Dashboards

− Prozessanalyse von 
Studiengangskohorten

− Umfangreiche Filter- und 
Analysefunktionalitäten

BuddyAnalytics
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− Verbundprojekt -> Verschiedene Standorte  -> Verschiedene Quellsysteme

− Notwendige Daten teils verteilt

− Campus Management System vs.

− Studierenden-Informationssystem + Prüfungssystem

− Ansatz: Datenreferenzmodell + Zentrales Data Warehouse

Daten im Verbund zusammenführen
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Daten im Verbund zusammenführen
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Daten im Verbund zusammenführen
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DB
DumpCMS

API
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Zentralisiertes Data Warehouse
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DB
DumpCMS

API

Data Warehouse

Lokale
Extraktion und
Transformation

Event Logs
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen
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DB
DumpCMS

API

Data Warehouse

Lokale
Extraktion und
Transformation

Event Logs

Process Mining

Mixed Integer
Linear Programs

Analytics Engines

Result
Store

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe
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− Opt-In als default

− Feingranular für Erhebung, Analyse und Ergebnisteilung

− Transparenz

− Zentrale Stelle für Datenauskunft und -einsicht

− Datenhoheit

− Zustimmungen jederzeit anpassbar

− Zentrale Stelle zur Datenlöschung

− Management der Zugriffsberechtigungen

Einverständnisgestütztes Vorgehen
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Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen
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Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen
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Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen

Process Mining

Mindestanforderungen:

Case id:       Eindeutiger Identifikator,
z. B. Matrikelnummer

Activity:       Aktivität, die ausgeführt wurde,
z. B. ein Modul

Timestamp: Zeitstempel der Aktivität,
z. B. Prüfungsdatum oder Semester

Optional:

Attributes:   Zusätzliche Informationen, z. B. Prüfer oder CP

Matrikelnummer Modul Klausurdatum Note Semester
236421 MaLo 13.02.2019 3,7 18W

236421 LA 15.02.2019 5 18W

236421 Ana 22.07.2019 2,7 19S

236421 Progra 03.09.2019 1 19S

236421 Seminar 03.03.2020 2,3 19W

423453 MaLo 13.02.2019 1,3 18W

423453 LA 15.02.2019 4 18W

423453 Ana 22.07.2019 3 19S

423453 Seminar 03.09.2019 1,7 19W

321513 Seminar 13.02.2019 1,3 18W

321513 LA 15.02.2019 3,3 18W

321513 Ana 22.07.2019 3 19S

321513 Progra 03.09.2019 1 19S

321513 MaLo 03.03.2020 2,7 19W
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen
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Abbildung von Prüfungsordnungen und Modulhandbüchern
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Mixed Integer
Linear Programs
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Prüfungsordnung

− In Feld XY müssen 30 Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

− Modul A muss vor Teilnahme an Modul B 

bestanden werden.

− Modul C wird im Wintersemester angeboten.

Maschinenlesbares Modell



Abbildung von Prüfungsordnungen und Modulhandbüchern
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Mixed Integer
Linear Programs
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Prüfungsordnung

− In Feld XY müssen 30 

Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

− Modul A muss vor 

Teilnahme an Modul B 

bestanden werden.

− Modul C wird im 

Wintersemester 

angeboten.

Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell



Abbildung von Prüfungsordnungen und Modulhandbüchern
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Mixed Integer
Linear Programs
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Prüfungsordnung

− In Feld XY müssen 30 

Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

− Modul A muss vor 

Teilnahme an Modul B 

bestanden werden.

− Modul C wird im 

Wintersemester 

angeboten.

Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell Solver



Anreicherung mit Gelerntem
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Mixed Integer
Linear Programs
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Prüfungsordnung

− In Feld XY müssen 30 

Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

− Modul A muss vor Teilnahme 

an Modul B bestanden 

werden.

− Modul C wird im 

Wintersemester angeboten.

Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell Solver

Process Mining



Von Daten mit KI zu Ergebnissen

30

DB
DumpCMS

API

Data Warehouse

Lokale
Extraktion und
Transformation

Event Logs

Analytics Engines

Result
Store

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe

KI-gestützte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung29.09.2023

Process Mining

Mixed Integer
Linear Programs



− BuddyAnalytics

− Workshop zur Anforderungsanalyse mit Studiengangdesignern

− Generierung von User Stories und Personas

− Iterative Weiterentwicklung und Evaluation

− StudyBuddy

− Prototyp durch studentische Arbeit vor Projektbeginn

− Machbarkeit, Technische Hürden, Datenbedarfe, …

− Anforderungsanalyse und Evaluation mit Studierenden

− Iterative Weiterentwicklung und Evaluation

Nutzerzentrierte Konzeption und Entwicklung
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− Regelbasiertes & Personalisiertes Feedback mittels KI-Technologie

− Kombination aus Process Mining und regelbasierter KI

− Aus vergangenen Verläufen lernen

− Erfolgreiche Verläufe empfehlen

− Veröffentlichung Referenzmodells

− Ermöglichung größerer Hochschulnetzwerke

− Nutzerzentrierte Weiterentwicklung der Anwendungen

− Bedarfsgerechte und unterstützende Lösungen

Ausblick
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− Unterstützung von Studienverlaufsplanung und -analyse

− Daten- und regelbasierte KI-Technologien

− Zielgruppen-orientierte Webanwendungen

− Datenreferenzmodell

− Datenschutz und Ethik

Zusammenfassung

DB Dump
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API
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Extraktion und
Transformation
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Linear Programs

Analytics Engines

Result
Store

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe
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