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Studienverlaufsplanung und -analyse

— Zielgruppen: o
* Studierende (Planung) L O
* Studiengangdesigner (Analyse)  \gr

o -

+ [

& -

— Daten- und regelbasierte KI-Technologien

(0

— Zugang durch zielgruppen-orientierte Webanwendungen
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Projektbeschreibung

StudyBuddy

Verbundprojekt in der BMBF-Forderlinie
Klin der Hochschulbildung

Unser Fokus:
Kl-basierte Studienverlaufsplanung
und -analyse

Laufzeit: 01.11.2021 — 30.04.2025

29.09.2023 KI-gestutzte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung

Studierendendaten

o (11 w2 ¥izo

Hochschulsysteme
enthalten umfangreiche Daten
Gber unterschiedliche Studien-
veridufe und Studierende.

Consent Management
Zustmmung der Studierenden

wird eingeholt und sensible
Daten werden geschiitzt.

Eventdaten

werden gesammelt, ergriindet,
ausgewahit, gefiltert und ggf.
ausgebessert.

Studiengangsdaten

Prozess

Process Mining /

Machine Leaming |[ru——

Ny

| |

Answer Set
Programming

(ASP)

Anwendungen l

Einsatz-
moglichkeiten

D

StudyBuddy

Kl-basierte Webanwendung
zur individuellen Planung
und Reflexion von Studien-
verldufen,

Studierende

Durch automatische Uber-
prufungen und individuelie
Empfehlungen kénnen Studi-
enverlaufsplane susgestaltet
und optimiert werden.

|

®

Prisfungsordnungen
enthalten inhaltliche und for-
male Studiengangsbeschrei-
bungen.

Studienverlaufsplane
dienen zur Planung, Ausge-
staltung und Absclvierung des
Studiums.

Regularien

gegeben durch fakultats- und
hochschulweite Verordnungen
und Strukturen.

Kl-Technologien

Die Vorteile beider Ansatze
werden kombiniert und im
Projekt anwendungsorien-
tiert zusammengefhrt.

BuddyAnalytics
Interaktives Dashboard fir
Kl-basiertes Studienmonito-
ring und Kohortenverfolgung.

Studiengangdesigner:innen
Durch das Identifizieren von Pro-
blemen kdnnen Studienveraufs-
pléne, Prufungsordnung und die
Organisation des Studiums ange-
passt und verbessert werden.
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Das Projektteam

RWTH Aachen:
* Lehr- und Forschungsgebiet Lerntechnologien (Prof. Dr.-Ing. Ulrik Schroeder)
m‘ Kompetenzschwerpunkt: Learning Analytics

* Lehr- und Forschungsgebiet Wissensbasierte Systeme (Prof. Dr. Gerhard Lakemeyer)
Kompetenzschwerpunkt: Regel-basierte Kl

« Lehrstuhl Process and Data Science (Prof. Dr. Wil van der Aalst)
Kompetenzschwerpunkt: Process Mining

«  Center fur Lehr-Lern-Services (Dr. Malte Persike)

Bergische Universitat Wuppertal [BUW]:

BERGISCHE *  Wauppertaler Institut fur Bildungsokonomie (Prof. Dr. Kerstin Schneider)
UNIVERSITAT Kompetenzschwerpunkt: Okonomie
WUPPERTAL « Dezernat fur Studium, Lehre und Qualitdtsmanagement (Dr. Simon Gortz)

Ruhr Universitat Bochum [RUB]:

Arbeitsbereich Educational Data Science (Prof. Dr. Maren Scheffel);
Kompetenzschwerpunkt: Didaktik

RUHR *  Lehrstuhl fur Ethik der digitalen Methoden (Prof. Dr. Sebastian Weydner-Volkmann)
gglcvsRsnAT R U B Kompetenzschwerpunkt: Ethik
HUM

«  Zentrum fur Wissenschaftsdidaktik (Dr. Peter Salden)
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Studienverlaufsplanung — StudyBuddy

— Interaktiver Verlaufsplan | e M o e e
* Basierend auf Regelstudienplan |
* Individuell anpassbar

— Regelbasiertes Feedback

— Datengestltzte Vorschlage

5 29.09.2023 KI-gestitzte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung | StudyBuddy




Starre Regelstudienplane e —
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Einfluss auf Verlaufsplanung

& Curriculum ‘ Privat
\g
/ Klausur nicht geschrieben/bestanden =2« Kommilitonen

6 Modul-Turnus
g Nebenbeschaftigung
Voraussetzungen
* Bestehe A vor Teilnahme an B

‘5.'_. Familie
*;(* Empfehlungen
* |Inhalt von C relevant fur D
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Studienverlaufsplanung — StudyBuddy

% informatik Bachekr = + @ x5 & TestUser = _& 9

Informatik Bachelor

2. Semester 257 3. Semester 1 cP A Semaster 31¢p 5. Semester 7P 6. Semester I3CP

WS 2022723 WS 2023724 55 2024

Modulberexch Praktische Informatik

M« 1 .',‘ ------------ ’4};"3 achait
4 Eleaddall B
L | he Informatik
Moduibe Mat k
Mo u

Nicht-technisches Wahlfach

Module in¥ WahiplSchtbereich

29.09.2023 KI-gestitzte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung | StudyBuddy



Studienverlaufsplanung — StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung — StudyBuddy

iformatik Bachedor= -+ I x1 @ =5
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Infermatik Bachelor -
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Modulberexch Prakizsche Informatik

Modulberexch Technische Informatk

Diese Modul hat eine nicht
A A e e erfillte empfohlene

Nodulbereich Theoretische Informatik

Voraussetzung.

2 \erstecken

Modulbereich Mathematik

NModutbereich Sonstige Lesstungen

Nicht-technisches Wahifach
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Studienverlaufsplanung — StudyBuddy
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Studienverlaufsanalyse - BuddyAnalytics

BuddyAnalytics EEje 2arc
Startseite nformatik B Sc

]

Webbasiertes Unterstitzungswerkzeug 1 =
fir Studiengangdesigner e

Kl-basiertes Studienmonitoring B e R =Sy - ”l | | o
. Kohortenverfolgung e 031760 @ 400 @+ 281 i | Illlll llLIl
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- Analyse der Studienverlaufe
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Ziel
- Besseres Verstandnis des Studienverhaltens
- Evidenzbasierte Curriculumsentwicklung
- Verbesserung von Lehre & Organisation
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BuddyAnalytics

artseite

Meine Dashboards
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Q Suche

Studienabbriche
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Filtereinstellungen

Vorschau Filter Zurlicksetzen

Anzahl Studierende nach Fachsemester

Informatik B.Sc WS 2323

Gaschlecht
m HEBw Hd

X.Achss

Anzahl Studierende
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BuddyAnalytics

Aktueller Stand

— Aufbereitung unterschiedlicher
Indikatoren

- Darstellung in Dashboards und
Berichten

— Filter- und Exportfunktionalitaten

Geplante Erweiterungen

- Anpassbare eigene Dashboards

—- Prozessanalyse von
Studiengangskohorten

- Umfangreiche Filter- und
Analysefunktionalitaten

BuddyAnalytics

Stariseite
Meine Dashboards

Studiengange

Informatik B.Sc

Berichte

Alle Module

Pflichtmodule

Wahimodule
Maschinenbau B.Sc

Betrishswirtschaftsiehrs
B.Sc

Germanistik B.A

ft Stud in formatik B S Berichte

Berichte

In dieser Ansicht kbnnen Sie einzelne Statistiken und Diagramme abrufen, Derzelt befindet sich diese Seite noch

Im Aufbau. Sie deckt somnit nicht alle Inhalte des Studiengangsdashboards oder der Moduldashboards ab,

> Studiengangsstatistiken
>  Kohortenstatistiken

>  Modulstatistiken
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Daten iIm Verbund zusammenfihren

— Verbundprojekt == \Verschiedene Standorte == \Verschiedene Quellsysteme

#]
10

(((

i

— Notwendige Daten teils verteilt =
— Campus Management System vs. ﬁ
— Studierenden-Informationssystem + Prufungssystem =
&

(L
G

— Ansatz: Datenreferenzmodell + Zentrales Data Warehouse
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Daten iIm Verbund zusammenfihren
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Daten iIm Verbund zusammenfihren

18
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CMS

API

Dump
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Zentralisiertes Data Warehouse

CMS " - S
DB Dump Data Warehouse
Lokale T - -
Extraktion und
Transformation

v
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Von Daten mit Kl zu Ergebnissen

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe

cMs — /‘ Dump e L -.»
DB
An j —  Analytics Engines —— |
tzt;lstion und . via'e
Transformation Data Warehouse
I 7 ¥
! PN
[ A0 reeu L)
\)> ; U—> Process Mining » Result U
; Store
v
y I .
\ 4
Mixed Integer =
Linear Programs - ==
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Einverstandnisgestitztes Vorgehen

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe

— Opt-In als default
— Feingranular fur Erhebung, Analyse und Ergebnisteilung

— Transparenz
— Zentrale Stelle fur Datenauskunft und -einsicht

— Datenhoheit
— Zustimmungen jederzeit anpassbar
— Zentrale Stelle zur Datenldschung
— Management der Zugriffsberechtigungen
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Von Daten mit Kl zu Ergebnissen

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe

cMs — /‘ Dump e L -.»
DB
An j —  Analytics Engines —— |
tzt;lstion und . via'e
Transformation Data Warehouse
I 7 ¥
! PN
[ A0 reeu L)
\)> ; U—> Process Mining » Result U
; Store
v
y I .
\ 4
Mixed Integer =
Linear Programs - ==
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Studienverlaufe als Prozesse erfassen und verstehen

models
]

Event e o S

TR

Process

+
ﬁ
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Conformance
performance
diagnostics

Predictions
improvement

o '_\q-'ﬁw
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Studienverlaufe als Prozesse erfassen und verstehen

Mindestanforderungen:

Matrikelnummer Modul Klausurdatum Note Semester

Case id: Eindeutiger Identifikator, 236421 Malo 13.02.2019 3.7 18W
B Matrikelnummer 236421 LA 15.02.2019 5 18W

Z' ' 236421 Ana 22.07.2019 2,7 19S

236421 Progra 03.09.2019 1 19S

236421 Seminar 03.03.2020 2,3 19W

Activity: Aktivitat, die ausgefuhrt wurde, 423453 Mato 13.02.2019 L3 18W
. 423453 LA 15.02.2019 4 18W

z. B. ein MOdUI 423453 Ana 22.07.2019 3 195

423453 Seminar 03.09.2019 1,7 19W

321513 Seminar 13.02.2019 1,3 18W

Timestamp: Zeitstempel der Aktivitat, 321513 LA 15.02.2019 3.3 18W
z. B. Prifungsdatum oder Semester 321513 Ana 22.07.2019 3 195

321513 Progra 03.09.2019 1 19S

321513 Malo 03.03.2020 2,7 19W

Optional:

Attributes: Zusatzliche Informationen, z. B. Priufer oder CP

24 29.09.2023 KI-gestitzte Studienverlaufsplanung und Kohortenverfolgung | StudyBuddy



Von Daten mit Kl zu Ergebnissen

Rights Engine

Zustimmungen Zugriffe

cMs — /‘ Dump e L -.»
DB
An j —  Analytics Engines —— |
tzt;lstion und . via'e
Transformation Data Warehouse
I 7 ¥
! PN
[ A0 reeu L)
\)> ; U—> Process Mining » Result U
; Store
v
y I .
\ 4
Mixed Integer =
Linear Programs - ==
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Abbildung von Prifungsordnungen und Modulhandbtchern

Maschinenlesbares Modell

Prifungsordnunq

v

— In Feld XY mussen 30 Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

— Modul A muss vor Teilnahme an Modul B
bestanden werden.

— Modul C wird im Wintersemester angeboten.

v
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Abbildung von Prifungsordnungen und Modulhandbtchern

Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell

Prifungsordnunq

— In Feld XY missen30 — E
Credits erzielt werden.

X1+
R

Modulhandbuch

— Modul A muss vor
Teilnahme an Modul B ,
bestanden werden.

— Modul C wird im

Wintersemester
angeboten.
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Abbildung von Prifungsordnungen und Modulhandbtchern

Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell Solver

Prifungsordnunq

— In Feld XY missen30 — E
Credits erzielt werden.

A

A

v

il

X1+
R

v

Modulhandbuch

— Modul A muss vor
Teilnahme an Modul B ,
bestanden werden.

— Modul C wird im

Wintersemester
angeboten.
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Anreicherung mit Gelerntem
Maschinenlesbares Modell Mathematisches Modell Solver

Prifungsordnung

— In Feld XY miussen 30
Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

—  Modul A muss vor Teilnahme

an Modul B bestanden
werden.
A
—  Modul C wird im

Wintersemester angeboten.

v

GE
nn

Process Mining e
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Nutzerzentrierte Konzeption und Entwicklung

— BuddyAnalytics
— Workshop zur Anforderungsanalyse mit Studiengangdesignern
— Generierung von User Stories und Personas
— Iterative Weiterentwicklung und Evaluation

— StudyBuddy e ——
— Prototyp durch studentische Arbeit vor Projektbeginn e
— Machbarkeit, Technische Hurden, Datenbedarfe, ... e
— Anforderungsanalyse und Evaluation mit Studierenden =
— Iterative Weiterentwicklung und Evaluation
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Ausblick

— Regelbasiertes & Personalisiertes Feedback mittels KI-Technologie

— Kombination aus Process Mining und regelbasierter Kl
— Aus vergangenen Verlaufen lernen
— Erfolgreiche Verlaufe empfehlen

— Veroffentlichung Referenzmodells
— Ermoglichung grof3erer Hochschulnetzwerke

— Nutzerzentrierte Weiterentwicklung der Anwendungen
— Bedarfsgerechte und untersttitzende Losungen
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Zusammenfassung

— Unterstitzung von Studienverlaufsplanung und -analyse
— Daten- und regelbasierte Kl-Technologien

— Zielgruppen-orientierte Webanwendungen o _________
1 Rights Engine
i Zustimmungen Zugriffe :
1 | 1 -
— Datenreferenzmodell - a» i i
T\ J T MJ :_ ______ ’r Analytics Engines — i
o[ 1 1 .
— Datenschutz und Ethik — 1 $ p— *
So 1
NNN X1
— () ey e
7777777777 v 3 ¢ NNN"- ;\_\;*_”_/___:
e e I R ——
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Vielen Dank!

René Ropke und Sven Judel
Lehr- und Forschungsgebiet Lerntechnologien (Informatik 9)
RWTH Aachen University

€, 14924180 21956 bzw. 21952

24 roepke@informatik.rwth-aachen.de und judel@informatik.rwth-aachen.de
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